]]L
MELHORES TCCs - CREA-PR

CREA-PR i

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Parana

]]L
MELHORES TCCs - CREA-PR

Servico Publico
de Qualidade

Uso de Diferentes Inoculantes Bacterianos Isolados e em
Associacao para Silagem de Milho

Deivid Junior Fasolo'; Acir Felipe Grolli Carvalho?
"Agronomo - Centro Universitario UNISEP — Francisco Beltrdo; 2Zootecnista, Doutor em Agronomia — Auténomo

Introducgao

A ensilagem compreende o armazenamento de forragem Umida em local fechado, sem a presenca
de oxigénio. O principio basico desta modalidade de conservagéo € a transformacéo dos aglcares
sollveis existentes na planta em acido latico. De acordo com Neumann et al. (2010) o objetivo
dessa técnica € manter as caracteristicas nutricionais do alimento, possibilitando menor indice de
perdas da massa ensilada, para depois usar na alimentagdo animal. Das plantas utilizadas no
processo de ensilagem, o milho é a que apresenta uma das melhores relagdes de custo beneficio,
pois possui alto valor nutritivo, alta palatabilidade e digestibilidade, boa converséo alimentar, além
de custos razoaveis de produgdo e uma cultura de facil manejo. O processo de fermentacéo de
silagens passa por quatro fases: aerébia, anaerobia, estabilidade e descarga (KYOTA et al., 2011).
Cada fase desta sofre a agdo de inumeros microrganismos, como fungos, bactérias, etc. Para
auxiliar o processo de fermentagéo tem-se utilizado alguns aditivos, como, ureia, melago, farelos,
bagaco de frutas e inoculantes bacterianos (PEREIRA NETO; MACIEL; VASCONCELOS, 2009).
Do ponto de vista comercial os inoculantes bacterianos sdo os mais utilizados, por serem de facil
manuseio e boa eficiéncia, apresentando altos niveis de produgéo de acido latico (AL) e rapidez na
diminuigao do potencial hidrogeniénico (pH), necessarios para uma boa silagem. Esse trabalho tem
por objetivo avaliar caracteristicas bromatolégicas de silagem de milho com uso de diferentes
inoculantes bacterianos isolados e em associagéo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda Ipomeia, que esta situada na BR 280, quilémetro 15,
municipio de Marmeleiro. Foi realizado oito tratamentos com trés repeticdes, totalizando 24
unidades experimentais, utilizando as seguintes bactérias de maneira isolada e em
associagdo: A - Lactobacillus plantarum, Pediococcus acidilactici, amilase e sacarose; B -
Lactobacillus  buchneri, Lactobacillus plantarum; C - Lactobacillus plantarum e
Propionibacterium acidipropionici e H — Testemunha. A semeadura foi realizada no dia 20 de
fevereiro de 2019. A colheita do material para silagem foi realizada no dia 06 de junho de
2019. O material colhido foi pesado em porgdes de trinta quilos de silagem para cada
tratamento, e acondicionado em lonas para mistura e homogeneizagédo do inoculante. A dose
de inoculante é de uma grama para cada tonelada de silagem. Os inoculantes foram diluidos
em agua mineral. Apos a aplicagdo dos aditivos foram separados 3 kg de cada amostra, para
serem ensilados em microssilos laboratoriais de canos de policloreto de vinila (PVC). O
material permaneceu ensilado por 270 dias. As caracteristicas bromatolégicas avaliadas
foram: matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), lignina,
amido, kd da FDN e do amido, TTNDFD e produtos da fermentagdo (pH, acido latico, acido
acético e perdas fermentativas, %). As variaveis foram submetidos a anélise de variancia e as
caracteristicas que apresentaram diferenca significativa foram comparadas pelo teste de

Skott-Knott, em nivel de 5% de significancia, usando o software estatistico Genes.
Resultados e Discussao

A lavoura de milho para as silagens, desenvolveu-se sem que plantas daninhas, pragas e doengas tenham interferido no desempenho, sendo o resultado da utilizagdo de defensivos aplicados
preventivamente. Todas as variaveis estudadas apresentaram diferenga estatistica (P<0,05) entre os tratamentos (Tabela 1). Levando em consideragdo as massas ensiladas, o Tratamento B + C foi
0 unico que ficou dentro do padréo, entre 30 a 35% de MS, caracterizando que esta dentro do que busca-se em silagens de boa qualidade. Como pode ser observado, os Tratamentos A+B + C e B
+ C, foram os tratamentos que apresentaram as melhores médias de teor de PB (8,76% e 8,74%), ndo apresentando diferenga estatistica entre si, porém diferindo de todos os demais. Todos os
tratamentos ficaram dentro dos parametros, que podem variar de 5 a 10% da MS (PERREIRA, 2006). Com relagéo a FDN os tratamentos apresentaram o valor de 42,65%, encontrando-se dentro
da amplitude de variagdo de 36 a 50%, citada por Oliveira et al. (2002). Para os teores de amido das amostras, foi possivel observar que, as médias mais altas sdo encontradas nos tratamentos
sem inoculagdo, com a massa sem ensilar (33,16%) e a testemunha (28,72%), ja a menor média encontram-se no Tratamento 7 (26,29%). Identificou-se que a inoculagdo n&o influencia
positivamente nos teores de amido nas silagens de milho, no entanto, todas as médias estdo dentro dos parametros do se é preconizado para uma silagem de boa qualidade. Sabe-se que, quanto
maior for o KD do FDN, maior sera a chance de o FDN ser fermentado pelo rimen, ou seja, esse fator indica a porcentagem do FDN que é degradada por hora no rimen, entdo, a amostra que
apresentou maior indice foi do Tratamento C (5,84%), a menor média foi observada no Tratamento A + B + C (4,55%). Para KD do Amido, o maior indice encontrado esta no tratamento A (24,29%),
diferindo estatisticamente de todos os outros tratamentos, ja as menores médias foram encontradas no tratamento A + C (20,41%). Evidenciando que a inoculagdo aumenta os niveis de KD da FDN
e do Amido. Com relagé@o a TTNDFD todos os tratamentos apresentaram uma boa degradagéo da FDN utilizada pelo animal. Quanto maior a TTNDFD, menor é a necessidade de inclusdo de gréos
a dieta do ruminante. Nesse quesito o Tratamento C apresentou a melhor média (40,41%) e o Tratamento A + C obteve a menor média (37,22%). O pH é um bom indicador da atividade microbiana
ou da extensdo da fermentagao no silo. No entanto, o valor do pH normalmente aumenta a medida que o teor de MS da forragem ensilada aumenta. Sendo assim, o menor pH de silagens pode
promover a hidrdlise acida da hemicelulose, resultando em ruptura das células da forragem e favorecendo um ataque mais extensivo pelos microrganismos ruminais (MUCK, 1993). Todos os
tratamentos, apesar de estatisticamente serem diferentes, apresentaram bons niveis de pH, porém, ndo se pode afirmar com certeza a eficiéncia dos inoculantes na diminuigdo do pH, pois a
testemunha sem inoculagdo apresentou pH mais baixo que alguns tratamentos inoculados. O acido latico é oriundo da fermentagéo da silagem, quanto maior este indice melhor, ao contrario do que
acontece com o acido acético, que quanto menor o teor, melhor é a qualidade da silagem. Assim, o Tratamento A+ B + C (6,08%) e o A + B (5,79%) apresentaram os maiores niveis de acido latico,
evidenciando o efeito positivo no uso de inoculantes bacterianos, especialmente quando se associa mais de um inoculante na silagem, como é o caso destes tratamentos. Com relagéo ao acido
acético, o menor indice encontrado foi na testemunha (1,89%), diferindo estatisticamente de todos os outros tratamentos. A inoculagdo ndo afetou de maneira positiva os teores de acido acético.
Pois segundo Ferreira (2005), as silagens que tiverem fermentacéo adequada apresentaréo niveis de acido acético menores que 2,0% da MS, porém, valores superiores a estes indicam alteragcdes
indesejaveis durante o processo de ensilagem. Quanto as perdas por fermentagdo, o Tratamento B apresentou o maior indice de perdas (4,69), inclusive superior a testemunha. O Tratamento A + B
+ C, apresentou o menor indice de perdas por fermentacéo, verificando que a unido de dois ou mais inoculantes tende a diminuir as perdas fermentativas da silagem, evidenciando uma silagem de
boa qualidade.

Tabela 1 — Teores médios de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), lignina, amido, kd da FDN e do amido, Total Tract Neutral Detergent Fiber Digestibility
(TTNDFD) e produtos da fermentacéo (pH, acido latico, acido acético e perdas fermentativas, %).

MS PB  FDN LIGNINA AMIDO KD FDN% KD AMIDO% TTNDFD pH A.LATICO A.ACETICO P.FERM.
Antes de ensilar 35,84a 7,81g 40,65g 5,08h 33,16a  4,409i 15,06i 41,45a 6,02a  0,00i 0,00i 0,009
A 28,92e 8,04e 41,18f 2,081 2859c  4,85f 24,29a 39,36d 3,75g 5,64d 2,41f 3,38d
B 28,689 8,69b 44,22a 5.89b 26,53h 4,97d 22,52b 38,17h 3,95b  3,98h 2,96a 4,64a
C 29,72c 8,69b 4391b 5,.95a 26,76f 5,84a 22,07e 40,41b 3,81d  5,69¢c 2,43e 3,18e
A+B 28,48h 8,49d 41,96e 5,579 28,48d 5,22¢c 22,26d 38,88e 3,78f 5,79b 2,47d 3,50b
A+C 28,78f 8,56c 42,86d 5,68d 26,599 4,78g 20,41h 37,221 3,78f 5,48f 2,069 3,39d
B+C 30,02b 8,74a 42,81d 5,83c 27,01e 5,73b 21,59f 40,12¢ 3,85c 5,039 2,77b 3,51b
A+B+C 29,57d 8,76a 43,42c 559f 26,29 4,55h 22,28c 38,229 3,759 6,08a 2,53¢c 3,07f
H 28,24i 7,95f 42,86d 5,65e 28,72b 4,93e 20,899 38,86f 3,79¢  5,55e 1,89h 3,45¢c
Média 20,81 842 4265 526 28,01 5,04 21,26 39,19 3,83 4,91 2,29 3,48
CV% 0,03 0,14 0,05 0,11 0,03 0,15 0,04 0,03 0,21 0,21 0,41 0,24

Conclusoes

A unido de dois e de trés inoculantes bacterianos respectivamente, apresenta resultados satisfatérios, mais uma vez verificando a superioridade das médias quando se utiliza mais de um
inoculante na silagem. A utilizagdo de Lactobacillus buchneri, Lactobacillus plantarum + Lactobacillus plantarum e Propionibacterium acidipropionici evidenciando que a associagdo de dois
inoculantes podem trazer resultados satisfatérios para silagem. No entanto, identificou-se que a inoculagdo n&o influencia positivamente nos teores de amido nas silagens de milho, pois as
maiores médias foram encontradas nos tratamentos sem inoculagdo. De modo geral, o uso de inoculantes em silagem de milho, auxilia de maneira positiva na grande maioria das caracteristicas
da silagem, especialmente quando utilizados em associagéo.
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